
INTERPOLAZIONI BIDIMENSIONALI con ROOFIT 
 

LEZIONE PRATICA per il Corso di Dottorato 
 

 Docente: A.Pompili – 8 ottobre 2015 [15.30-19.30] 

Questi sono approved plot di CMS con i primi dati a 
(ringrazio Monika Sharma di CMS) ma non saranno oggetto di 
pubblicazione poiche’ sono ottenuti con un trigger inclusivo di  
J/ψ e non con un trigger J/ψ displaced (meno fondo!). 
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Si vuole interpolare contemporaneamente due osservabili: 
- la massa invar.                 con segnale del mesone B+ (                 ) 
- il tempo proprio del suddetto spettro 
Il fine e’ la stima della vita media del mesone B+. 
 
Si ricordi che: 

B± → J ψK ±J ψ (µ+µ− )K ±
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tempo proprio : 

tempo di volo  distanza di volo  

Quindi, a seconda che la distanza di volo  
sia 3D o nel piano trasverso, si ha: 
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Si ricordi che, indicata con τ la vita media,  
si ha, per il B+: cτ

B+
≅ 492µm
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Segnale : decadimenti 
 
 
Fondo : 

Prima di passare al dettaglio implementativo in RooFit cerchiamo 
di capire il modello fisico che definiremo per l’interpolazione.   

fisico (decadimenti del tipo                       con X non ricostruito) 

combinatorio (dominato da prompt J/ψ + traccia random) 

B± → J ψK ±

B→ J ψK + X

Gaussiana prompt + Esponenziale  

Esponenziale  

Esponenziale  

Esponenziale  
Gaussiana 

Doppia Gaussiana 
convoluta con gaussiana  
di risoluzione; incertezza  
evento-per-evento  3	
  



RooFit macro per il fit bidimensionale: myfitter2d.cc    

Rootupla di input: myloop.root    

Typical service ROOT classes included    

RooFit classes to build fit mode included    

Istruzione necessaria per usare RooFit     

Intervallo di valore di massa &  
massa nominale del B+ (PDG) 
[definita in myloop.h] 

Inclusione di file esterni     
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plotDressing2D.h definisce  
opzioni per la canvas e i plot 

myloop.h definisce la classe per  
leggere la rootupla in input ! 
Viene generata con i comandi makeClass  
(o makeSelector) di ROOT. 
 
Nel caso specifico si tratta della  
classe ReducedBranches : 
 
Nella prima parte riportata c’e’ l’insieme 
delle dichiarazioni delle variabili contenute  
nella rootupla (che puo’ essere ispezionata  
nel solito modo: con il TBrowser). 
 
A mano l’analista puo’  
aggiungere altre dichia-  
razioni di visibilita’ (scope)  
generale, come, p.es.,  
delle costanti : 
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La prima parte di myfitter2d.cc legge la rootupla per ricavare terne 
di valori (una terna per candidato B+). La terna consiste nei valori di : 
1) massa, 2) tempo proprio (ct), 3) errore su tempo proprio (cterr). 

RooDataSet con la terna di variabili     

Rootupla di ouput: 
myfitter2D.root    

La ntupla nel file di output 
viene riempita 

Ulteriore selezione   
di eventi/candidati  

Rootupla di input    
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Costruzione della PDF di segnale : 
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Doppia Gaussiana con media comune (e larghezza diversa); 
Trattasi di somma (RooAddPdf) con coefficiente pari alla “frazione” 

σ1 σ 2
m

m

σ RES = Sσ iτ

Esponenziale convoluta con gaussiana di 
risoluzione sperimentale in tempo proprio 

coefficiente :  
cG1 + (1-c)G2 

PDF bidimensionale del segnale  
(RooProdPdf  delle due PDF per  
  le due variabili)    

σ iS

Scale Factor to take into account eventual 
systematic under/over-estimation of 
proper-time event-by-event error 
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Il costruttore della classe RooDecay e’:   

SingleSided    

variabile ct    parametro τ    

RooGaussModel 
res_signal	
  	
    

Documentazione: 
- roofit.sourceforge.net 
- https://root.cern.ch/root/html/    
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Uno dei costruttori della classe RooGaussModel e’ :   

tRESct    
cterr    

S
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Costruzione della PDF del fondo combinatorio (traccia random): 

Si ricorre alla stessa 
funzione di risoluzione 
gaussiana usata per il 
segnale: res_signal 

Vita media  
del fondo 

combinatorio	
  	
    



Costruzione della PDF del fondo fisico: 
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Si ricorre alla stessa funzione di 
risoluzione gaussiana usata per il 
segnale ed il fondo combinatorio NP: 
res_signal 

Vita media  
del fondo 

fisico	
  	
    



Costruzione del modello 2D complessivo (segnale+2fondi) : 
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Il # di candidati di segnale e di fondo 
combinatorio vengono in precedenza 

dichiarati ed inizializzati 

c1 c2 c3



Interpolazione (e plotting) ! 

13	
  

Nota bene: il fit e’ automaticamente del tipo EXTENDED ! 
Infatti: 

[da: http://roofit.sourceforge.net/docs/tutorial/intro/roofit_tutorial_intro.pdf ]  

Extended(kTRUE) ? NON SERVE !  



Per eseguire la macro:  .x myfitter2d.cc 
 
Oltre ad ottenere il plot della slide iniziale si 
provi a commentare il risultato del fit. 
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